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LA COMPUTACION, 
AL ALCANCE DE TODOS 


Tercera nota sobre el Curso de Programación en Básico subtitulada: 
¡Decisiones, decisiones! 


Por Mike Donovan, 
basado en los Cursos de Enseñanza de la Heathkit 


Una de las cosas que distingue a la computadora de 
una calculadora es la capacidad de la primera para tomar 
decisiones. Y si así no fuera, no sería capaz de indicarnos 
si la cuenta de crédito de un cliente ha sido pagada o st 
por el contrario está vencida. No podría en ese caso 
decidir enviarle una carta agradeciéndole el pago u otra 
avisándole que si no paga deberá atenerse a las conse- 
cuencias. 

En esta tercera nota del curso aprenderá usted algunas 
relaciones de BASICO que motivarán que la computa- 
dora tome decisiones y otras por las que le indicaremos 
qué debe hacer cuando nos dé una respuesta. 

Cuando haya usted terminado el estudio de este 
segmento podrá: 

1. Decir que es lo que distingue una computadora de 
una calculadora. 

2. Indicar la secuencia normal de ejecución de un 
programa en BASICO. 

3. Saber qué puede usarse para alterar la secuencia 
normal de ejecución de un programa en BASICO. 

4. Describir el efecto de la porción del argumento de 
una indicación GOTO. 

5. Explicar la decisión tomada por BASICO cuando 
se encuentra con una indicación relacional 

6. Nombrar las partes de una indicación relacional. 

7. Relacionar los operadores relacionales con sus 
significados. 

Nombrar el par de relaciones en BASICO que 
prueban las indicaciones relacionales. 
Describir cómo actúa la indicación IF...THEN. 

10. Nombrar las partes de la indicación ON...GOTO. 

11. Identificar la porción entera de un número. 

12. Describir cómo actúa la indicación ON...GOTO. 


1, ¿Recuerdan a nuestros amigos del Programa en 
BASICO /os numéricos de línea? Ellos representan el 
primer paso en el proceso de toma de decisiones. BAS!- 
CO ejecuta cada línea de su programa comenzando por 
el número más bajo, después el siguiente más alto y así 
sucesivamente hasta que llega al número más elevado de 
línea. ¡Pero puede dársele una instrucción a BASICO 
para que altere esa secuencia cuando usted lo desee 
usando una indicación GOTO! (que en español significa 
vaya a, pero que no podemos usar, por ahora, en nuestro 
idioma). 

Cuando BASICO lee la palabra clave GOTO, salta o 
pasa a la línea especificada en el argumento y comienza 
a ejecutar instrucciones desde ese punto. He aquí un 
programa-ejemplo para demostrar lo que ocurre: 


10 PRINT «2+2=» 
20 GOTO 40 
30 PRINT «6» 
40 PRINT «4» 

50 STOP 


Cuando BASICO ejecute ese programa que acabamos 
de escribir, mostrará PRINT 


2+2=4 


porque la indicación GOTO de la línea 20 motivó que la 
ejecución del programa pasara a la línea 40. ¡La línea 30, 
que fue salteada, no llegó a ejecutarse! 

En la línea 20 del programa que se mostró como 
ejemplo, GOTO es una 
y 40esun.. A 


Palabra clave, argumento. 


2. La indicación GOTO puede usarse tanto para 
saltear líneas del programa hacia adelante como hacia 
atrás. He aquí un ejemplo un poco más complicado que 
el anterior: 


10 PRINT «NOW IS THE TIME» 
20 GOTO 50 
30 PRINT «TO COME TO THE AlD» 
40 GOTO 70 
50 PRINT «FOR ALL GOOD MEN» 


60 GOTO 30 
70 PRINT «OF THEIR COUNTRY» 
80 STOP 


El programa, que lógicamente pudo haberse escrito en 
español, traducido a nuestro idioma dice: 


AHORA ES EL MOMENTO 
DE ACUDIR EN AYUDA 
PARA TODOS LOS HOMBRES BUENOS 
DE SU PAIS 


Está desordenando, ¿no es cierto? Lo normal sería que 
dijera: - 


AHORA ES EL MOMENTO 
PARA TODOS LOS HOMBRES BUENOS 
DE ACUDIR EN AYUDA 
DE SU PAIS 


Pero BASICO lo ordenará y el mensaje aparecerá 
indicando PRINT así: 


NOW IS THE TIME 
FOR ALL GOOD MEN 
TO COME TO THE AID 
OF THEIR COUNTRY 
O bien: 
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AHORA ES EL MOMENTO 
PARA TODOS LOS HOMBRES BUENOS 
DE ACUDIR EN AYUDA 
DE SU PAIS 


La palabra clave GOTO motivó que BASICO pasara 
coicado da en el argumento y continuara ejecutando el 
programa a partir de ese punto. 


Número de línea 


3. Ahora que sabe usted cómo alterar el orden nor- 
mal en que las líneas de un programa en BASICO se 
ejecutan, es tiempo de considerar las pruebas relacio- 
nales que puede usar para que la indicación GOTO 
realice funciones útiles. 

Si le dijéramos que, numéricamente hablando, seis es 
mayor que cinco, usted diría: es cierto. Lo que hicimos 
fue establecer una relación entre dos números y usted: 
evaluó la verdad de lo que se dijo. ¡BASICO puede hacer 
eso también! Para ver cómo ocurre y su gran utilidad 
cuando se escriban programas, deberá aprenderse un 
conjunto de: 


OPERADORES RELACIONALES 


Simbolo Significado 
= Es igual a 
> Es mayor a 
< Es menor a 
>= Es mayor o igual a 
> Es menor o igual a 


No es igual a 
Por ejemplo, si usted ve 
6>5 


lo lee como «seis es mayor que cinco». En ese caso la 
respuesta es «real»; seis es mayor que cinco. 

Recuerde lo importante: ¿Es la indicación relacional 
REAL (cierta) o FALSA? 

Vamos a ver algunos ejemplos: 


Relación Real Falsa 


6>5 


de 

mm 

7 

ES 
FM] e 36: 55 


34/2>18 NN 
real, real, falsa. 


4. Una prueba relacional consiste de: Una expresión 
— Un operador relacional — Una expresión. 

Tal como en el caso de las expresiones a que nos 
referimos anteriormente, las que se usan en una prueba 
relacional consisten de la mezcla de cualesquiera núme- 
ros reales, nombres de variables y computaciones. Sim- 
plemente recuerde que BASICO hará cualesquiera com- 
putaciones especificadas y usará el resultado en la 
expresión y que el contenido de la variable es el valor 
que se usa cuando a ella se le especifica un nombre. 

Para los ejemplos siguientes vamos a imaginarnos tres 
variables y los valores que se les asignan: 
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10 LET A=10 

20 LET B=20 

30 LET C=30 

En consecuencia: 
Real Falsa 
*x 
*x 
*x 
Xx 

Xx 


(2'A)+B=C+10 
falsa, falsa, real. 


5. Ahora que usted dispone de GOTO y también de 
un poderoso conjunto de operadores relacionales, puede 
utilizarlos con el gran ejecutante de decisiones IF..THEN. 

Y de la misma forma en que usted le diría a otra 
persona «si(1F) tiene dinero suficiente, entonces 
(THEN) cómprese un refresco», aplicará el par de indi- 
caciones IF...THEN para indicarle a BASICO que tome 
una decisión, diciéndole también lo que deseamos que 
haga, dependiendo del resultado de aquélla. En los 
ejemplos que preceden IF y THEN se han puesto entre 
paréntesis únicamente con fines descriptivos. 

Recuerde siempre que las instrucciones deben de 
darse a la computadora en inglés y no en español de 
manera que no vaya a escribir si en vez de IF o enton- 
ces en vez de THEN. No son tantos los vocablos que 
demanda una buena programación de manera que esta- 
mos seguros que usted los aprenderá rápidamente. Y de 
paso adquirirá el vocabulario en inglés que le permitirá 
sacar de su máquina el máximo provecho. Hecha la 
aclaración, prosigamos. 

La palabra clave IF es siempre seguida de un argumen- 
to relacional de prueba. Por ejemplo: IF 2+2=4. BASI- 
CO decidirá si la prueba es «real» o «falsa». Si fuera 
«falsa», el resto de la línea del programa es salteado y 
seguirá desarrollándose a partir de la línea que corres- 
ponde al número siguiente más alto. Unicamente cuan- 
do la prueba sea «real» las indicaciones que siguen a la 
palabra clave THEN serán ejecutadas. 

En consecuencia, las indicaciones que sigan a la 
palabra clave THEN serán ejecutadas únicamente si el 
resltedo, de la prueba relacional es 
real 


6. Veamos ahora lo que ocurre: 


10 PRINT «TWO PLUS TWO EQUALS» 
20 IF 2+2=4 THEN GOTO 50 
30 PRINT «FIVE» 
40 GOTO 60 
50 PRINT «FOUR» 
60 STOP 


Ese programa reproducirá PRINT así: 
TWO PLUS TWO EQUALS 
FOUR 


lo que en español quiere decir: DOS MAS DOS SON 
CUATRO. 

Cuando BASICO hizo la evaluación de la prueba 
relacional «2+2=4», vio que esa relación era «real» y 
ejecutó la indicación GOTO 50 que sigue a la palabra 


clave THEN. Esto motivó que el programa ignorara la 
respuesta incorrecta «FIVE» (cinco). 

Las indicaciones que siguen a la palabra clave THEN 
no serán ejecutadas si el resultado de la prueba es 


falso 


7. Vamos a hacer unos pequeños cambios en ese 
programa: 


10 PRINT «TWO PLUS TWO EQUALS FOUR» 
20 IF 2+2=5 THEN GOTO 50 
30 PRINT «FOUR» 
40 GOTO 60 
50 PRINT «FIVE» 
60 STOP 


BASICO mostrará (PRINT) 
TWO PLUS TWO EQUALS 
FOUR 


Y no lo hizo porque se trate de un experto en mate- 
máticas, sino simplemente debido a que vio que la 
prueba relacional «2+2=5» era «falsa». En consecuencia 
no ejecutó la indicación que sigue a THEN. En vez, pasó 
a la línea siguiente del programa y mostró PRINT la 
respuesta correcta 

Vamos a ver otro ejemplo: 


10 1F 25 <= 100 THEN GOTO 40 
20 PRINT «25 IS GREATER THAN 100» 
30 GOTO 50 
40 PRINT «25 IS LESS THAN 100» 
50 STOP 


El vocablo GREATER significa MAYOR y LESS signi- 
fica MENOR. 
¿Qué mostrará (PRINT) ese programa? 


25 IS LESS THAN 100 (25 es menor que 100) 


8. He aquí algunos ejemplos de las indicaciones 1F 
..THEN en las que se usan nombres de variables para 
las pruebas relacionales. Recuerde que para evaluar la 
prueba se aplicará el contenido numérico de una variable 
con nombre: 


10 LET A=150 
20 LET B=75 
30 IF A => B THEN GOTO 60 
40 PRINT «A IS LESS THAN B» 
50 GOTO 70 
60 PRINT «A IS GREATER THAN B» 
70 STOP 


Este programa mostrará (PRINT) 
A 1S GREATER THAN B (A es mayor que B) 


Veamos otro ejemplo: 


10 LET A=150 
20 LET B=75 
30 IF A=2"B THEN GOTO 60 
40 PRINT «A DOES NOT EQUAL TWICE B» 
50 GOTO 70 
60 PRINT «A EQUALS TWICE B» 
70 STOP 


Este programa mostrará (PRINT): 
A EQUALS TWICE B (A es igual a dos veces B) 


TWICE significa dos veces y lo mostrado (PRINT) es 
A. ES IGUAL A DOS VECES B. 


9. Examen rápido: 

La palabra clave GOTO motiva que BASICO pase a 
un z E k 
especificado y continúe ejecutando el programa a partir 
de este punto. 

El número de línea al que debe pasar BASICO debe 
ser especificado como a E ds Stan 
de la indicación GOTO. 

Los símbolos >,> =, <> y < son todos operadores 
36>25 es una . » .2.. 
relacional 


Número de línea, argumento, relacionales, expresión (o 
prueba). 


10. Más preguntas: 

En una indicación IF...THEN, la instrucción que sigue 
a la palabra clave THEN será ejecutada únicamente si la 
expresión relacional la evalúa como (real) (falsa). 

Si en una indicación IF...THEN la expresión relacional 
la evalúa como falsa, la instrucción que sigue a la 
palabra clave THEN será ignorada y la ejecución del 
programa continuará en el número de línea 
siguiente. 

Una expresión relacional en una indicación IF...THEN 
puede incluir cualquier mezcla de números reales, com- 
putaciones y OS S A 

Cuando se incluye un nombre de variable en una 
expresión relacional, o en cualesquiera otra, es el 
de la variable el que se usa para computar la expresión. 


Real, más alto, nombres de variables, contenido. 


11. Debido a que la toma de decisiones es la más 
importante característica de una computadora, BASICO 
incluye varias indicaciones para que el programador 
pueda recurrir a aquéllas. Usted ya está enterado sobre 
las pruebas relacionales que se usan con la indicación |F 
-.THEN. Pero hay otro elemento de programación que le 
será de utilidad: la indicación ON...GOTO. Permite que 
BASICO elija de la lista de números de línea el que 
corresponde cuando debe saltar o pasar rápidamente a 
él durante la ejecución del programa. 

Cuando BASICO /lee la palabra clave ON, computa el 
argumento que sigue en forma inmediata a aquella de la 
misma manera que con las demás expresiones que vimos 
anteriormente. Calcula entonces la parte entera de esa 
computación, entendiéndose por parte entera a la que 
permanece después de haberse descartado la porción 
decimal. El valor de ese entero especifica la porción en 
la lista de números de línea que siguen a la palabra clave 
GOTO. La ejecución del programa pasa, o como dijimos 
anteriormente salta al número de línea de la posición 
especificada. 

La indicación ON...GOTO se construye así: 


PORCION EN LA LISTA 
12345 


ON 2+2 GOTO 20, 40, 60, 80, 100 
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En el ejemplo anterior, el número 80 en la posición 4 
de la lista se refiere a un 


Número de línea 


12. He aquí un ejemplo de cómo podría usarse ON 
.GOTO: 


10 ON 2+2 GOTO 20, 40, 60, 80, 100 
20 PRINT «2+2=1» 
30 GOTO 110 
40 PRINT «2+2=2» 
50 GOTO 110 
60 PRINT «2+2=3» 
70 GOTO 110 
80 PRINT «2+2=4» 
90 GOTO 110 
100 PRINT «2+2=5» 
110 STOP 


Este programa motivará que BASICO muestre (PRINT) 


2+2=4 


porque la expresión «2+2» que sigue a la palabla clave 
ON computa 4, y el número de línea 80 está en la cuarta 
posición de la lista de números de línea. La palabra clave 
GOTO motiva que el programa salte a la línea 80 y 
veremos la respuesta acertada. 

Verifique lo que ha aprendido con este programa- 
ejemplo: 


10 LET A=1 
20 ON A GOTO 50, 30, 70, 100 
30 PRINT «ARE HARDLY» 
40 GOTO 80 
50 PRINT «HEDGEHOGS» 
60 GOTO 80 
70 PRINT «HANDSOME» 
80 LET A=A+1 
90 GOTO 20 
100 STOP 


Aunque pareciera difícil, con lo que usted ya aprendió 
sobre básico y si tiene algunos conocimientos de inglés 
fácil le será figurar lo que mostrará BASICO. Pero 
veamos lo que significan aquellas palabras en español y 
digamos de paso que bien pudiéramos haberlas escrito 
en nuestro idioma. Pero ya está y vamos a dejarlo así. 
Queremos que usted se vaya familiarizando con el idio- 
ma de Shakespeare. Vamos a ver ahora qué nos mostrará 
BASICO y de paso haremos la traducción: 


HEDGEHOGS (los puercos espines) 
ARE HARDLY (difícilmente son) 
HANDSOME (atrayentes) 


Puede ocurrir en cualquier momento de manera que 
sería prudente que usted sepa lo que sucederá si el 
argumento en una indicación ON...GOTO computa a O 
(cero) o a un número mayor que el de la última posición 
en su lista de números. 

En uno u otro de los casos que acabamos de ver, la 
indicación ON...GOTO será totalmente ignorada y la 
ejecución del programa continuará a partir del número 
de línea más alto siguiente a la indicación ON...GOTO. 
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PRUEBA DE REPASO 


1. Una de las características más importantes que 
distingue a una computadora de una calculadora en su 
capacidad para tomar 

2. Normalmente, BASICO ejecuta los programas co- 
menzando por el número de línea más bajo y continúa 
con el siguiente ; A 
número en secuencia. 

3. La indicación en BASICO que puede alterar la 
secuencia de ejecución de los números de línea es ..... 

4. La porción del argumento de una indicación GO- 
TO especifica ..... 
al cual debe saltar o pasar el programa para continuar 
con su ejecución. 

Cuando BASICO se encuentra con una indicación 
relacional, decide si ella es 
o. 

6. Una prueba de relacional consiste de: 

Una expresión, un 
y una expresión. 

7. Indique los símbolos de operador relacional que 
corresponden: 


Significado Simbolo 


Es igual a 

Es mayor que 

Es menor que 

Es mayor que o igual a 
Es menor que o igual a 
No es igual a 


8. El par de indicaciones en BASICO que prueban 

las relacionales es 

. En una indicación IF...THEN, la que sigue a la 
palabra clave THEN será ejecutada únicamente si la 
indicación relacional es .. 

1 Si en una indicación IF...THEN la relacional es 
falsa, la que sigue a la palabra clave THEN es ignorada 
y la ejecución del programa continúa en y 

11. Enuna indicación relacional las expresiones pue- 
den incluir cualquier mezcla de números reales, compu- 
taciones y 

12. En una indicación ON...GOTO, la palabra clave 
debe estar seguida de un 

13. En una indicación ON...GOTO, la palabra clave 
GOTO debe estar seguida de una 
de números de línea 

14. En una indicación ON...GOTO, cada número de 
línea puede ser especificado por su 
en la lista de números de línea. 

15. El entero de 3,1416 es 

16. Cuando el argumento en una indicación 
ON...GOTO es computado, el eN 
del resultado elige la posición del número de línea en la 
lista que sigue a la palabra clave GOTO. 

17. Cuando se ejecuta una indicación ON...GOTO, el 
programa salta al número de línea en la .. 
de la lista de número de línea que fue computada por el 
argumento que sigue a la palabra clave ON. 

18. Si el resultado computado de una indicación ON 

..GOTO es igual a cero o mayor que la última porción 
en la lista de números de línea, la ejecución del programa 


Procure contestar las preguntas que se han hecho y 
verifique después sus respuestas con las acertadas que 
aparecen en la página 64 de esta revista. 

En la continuación de este Curso sobre Programación 
en BASICO veremos varias de las formas en que se 
proporcionan datos numéricos al programa. 


Posibilidad 
de 
encuentro 


EA1RF, que fuera candidato a la 
presidencia de URE hace año y me- 
dio, ha presentado su candidatura a 
la delegación regional de Galicia. 
Se supone que cuando estas líneas 
vean lá luz, el tema estará resuelto, 
y pudiera ser que saliese elegido. 
Así que, allá arriba, en la Junta 
directiva de URE se encontrarían de 
nuevo EA1RF y EA3AUL. 

Pero además de EA1RF, se pre- 
sentan EA1DA, EA1ADA y EA1MK, 
que pretende recuncar. Cada uno 
de estos cuatro colegas tienen un 
carácter diferente, una forma de ha- 
cer diferente y, posiblemente, un 
programa diferente. Lástima que na- 
die sepa cuál es el programa de 
cada uno para poder definirse por el 
mejor. Pero esto son cosas de la 
¡JRE, que suponen la necesidad de 
un cambio profundo en la estructu- 
ra representativa. 


Ausencia 
«sentida» 


De las acaecidas en Tarrasa, la 
más notoria fue la del «pavo real del 
éter». Un viaje de Tenerife a Tarrasa 
cuesta una pasta... y como en co- 
che no se puede ir, pues a buscarse 
el pavoneo a USA, que allí es otro 
cantar. 


IVUS 


EA3LL ha puesto en circulación 
un boletín mensual que recoge in- 
formación sobre el tema de V y 
UHF. Es algo parecido a lo que 
viene haciendo en la revista URE, 
pero «por libre». Son seis páginas 
en el último, y el precio mil pelas. 
Los interesados que escriban a Reus, 
que sus señas vienen correctas en 
el nomenclator URE 

Pequeña regla de tres: si IVUS 
cuesta 1.000 pesetas año con cua- 
tro o seis páginas, cuánto costará la 
revista URE con 80 páginas... 


Acidez 
permanente 


No fue airosa la «salida» de la 
Junta dimisionaria de don Jaume. 
Los asamblearios vista la escasa 
asistencia y la total desasistencia de 
dirigentes, intentaron llevar la asam- 
blea con el mínimo de agresividad y 
el máximo de cariz constructivo. 
Sólo hacia el final, la acidez perma- 
nente del secretario dimitido, 
EA40K dio el recital de la chulería, 
del desacato y de la ineducación. 

Al galeno, tan aficionado a jugar 
a leguleyo, le recordamos que las 
fuentes del Derecho son tres: la 
costumbre, la ley y la jurispruden- 
cia. Si algo no está previsto en un 
estatuto que a nuestro nivel es la 
ley, ratificado por una asamblea se- 
ría jurisprudencia y, por tanto, esta- 
tuto. Que es lo que al fin y al cabo 
proponía la directiva sobre algunos 
puntos establecidos en la Junta, 
pero no ratificados por la asamblea. 
Si hubiese habido la misma acidez 
por parte de la asamblea, y votos no 
faltarian para ratificar el acuerdo, 
pudiéndose optar por pronunciarse 
en el tema de la inhabilitación. Pero 
no se quiso. Que conste. 


TODA UNA GAMA DE EQUIPOS ELECTRONICOS 


STALKER SUPER STAR 360 VERSION 
E7B-DX 


Directo del fabricante original 

Cobertura: 25,845 MHz a 30,445MHz. en 
-AM-FM-SSB. Con SWR meter y Roger 

Beep. Doble clarificador, potencia variable 

hasta 50 W. P.EP. y sensibilidad en recep- 

ción aumentada para DX 


STALKER 9 EC-DX 
Cobertura: 26,965 MHz. a 29.405 MHz. en 
AM-FM-SSB. Con desplazador de frecuen- 
cía en transmisión y recepción de 20 KHz y 
potencia regulable hasta 50 W. P.E.P. 


Estación base HY-GKIN 8 
para 26-27-28 y 


29 MHz. 


AM-LSB-USB, con 
fuente de alimenta 


Transverter tribanda LB3 ción 


para transmitir en 20, 40 y 
80 metros mediante cual- 
quier transceptor de 11 me- 
tos. Doble clarificador emi: 
sión en SSB. 


INTERSPACE” 
Aerials and accesories 


Toda una gama de antenas de máxima 
calidad, diseñadas para radiar con alto 
rendimiento y mantener sus caracterís- 
ticas mecánicas intactas durante años 
de uso continuado. Los precios son in- 
mejorables en relación con la calidad. 


incorporada, 
reloj digital, medidor SWR 


y otras funciones 


VEF 
1/4 y 5/8 
4 


STALKER 5 
Transceptor 27 MHz. 80 
canales AM con medi- 
dor SWR, ANL, NB y 
otras 6 funciones. Gran 
calidad de 

modulación. 


STALKER 7 
Transceptor 27 MHz, 
40 canales AM, robusto, 
fable, de precio ajusta 
do. 


ZX SPECTRUM, computadora personal 
48K RAM utilizando el lenguaje SINCLAIR 
BASIC en 16K ROM. Disponible miniimpre- 
sora y pronto, microdrives para el almace- 
namiento en masa. 


Muntaner, 44 
Telf 193) 254 29.05 
Telex; 54,218 

BARCELONA (11) 


De venta en establecimientos especializados 
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